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Résoudre une équation ou une inéquation trigonométrique H
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- Exercice n°1 :
1. Résoudre sur [0 ; 2rt[ I'équation cos(x) = ;

2. Résoudre sur [0 ; 27[ I'équation sin(x) = — g
- Exercicen®2 :
- 1. Résoudre sur |- ; ] I'équation cos(x) = — g

p . ' : . 1
© 2. Résoudre sur |- ; ] 1'équation sin(x) = >

- Exercice n°3 :
~ 1. Résoudre sur [0 ; 27[ I'inéquation cos(x) > %

© 2. Résoudre sur [0 ; 27[ I'inéquation sin(x) < — \/2_7
- Exercice n°4 :

~ 1. Résoudre sur |- ; 7] l'inéquation cos(x) < — %
2. Résoudre sur |—m ; ] I'inéquation sin(x) > ?
- Exercice n°5 :

- 1. Résoudre sur ]— g ; 7”] l'inéquation cos(x) <

N | =
N

2. Résoudre sur |0 ; 2] l'inéquation sin(x) > —

Exercice n°6 :
- 1. Résoudre sur [0 ; 2r[ I'équation cos(x) = — %

© 2. Résoudre sur ]—; 7] I'inéquation sin(x) < \/Z—E

- Exercice n°7 : Résoudre sur |—m; 7] le systéme d'inéquations suivant :

1
cos(x) > 5
V2
sin(x) > -

- Exercice n°8 : Résoudre sur [0 ; 27t[ le systéme d'inéquations suivant :

cos(x) < -

N| =

sin(x) < —

- Exercice n°9 : Résoudre sur |—7 ; 7] le systéme d'inéquations suivant :

(%) < !
cos(x) < —3

) V3
sin(x) < -
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Résoudre une équation ou une inéquation trigonométrique H

Correction

LR T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
- Exercice n°1 :

1

. 1 2.

- On trace la droite d'équation x = E(droite verticale) et on releve les points d'intersection entre

- 1. Résoudre sur [0 ; 2r[ I'équation cos(x) =

- cette droite et le cercle trigonométrique.
~ Il y a deux points d'intersection, symétriques par rapport a 1'axe des abscisses. Ils correspondent

Vs s
- aux angles Set—=
: . VA , .
- Comme on travaille sur [0 ; 27[, on remplace — 5 bar son repreésentant dans cet intervalle :

7l'+2 _57‘[
R

g . T 5w
- Les solutions sur [0 ; 27| sont donc: x; = 3 et x, = <

=[5

- 2. Résoudre sur [0; 27[ 1'équation sin(x) = —g_

- On trace la droite d'équation y = — g (droite horizontale) et on reléve les points d'intersection

- avec le cercle.
- Il y a deux points d'intersection, symétriques par rapport a I'axe des ordonnées, situés dans la

- moitié basse du cercle. Ils correspondent aux angles — g et — %ﬂ
- Sur [0; 2m[:
' /s 42 5n . 21 42 41

——+2n=—cet ——+ 2 =—

3 3 A 53 3
m. 51
s={3 3}

Exercice n°2 :
" 1. Résoudre sur |—m ; ] I'équation cos(x) = — g
- On trace la droite verticale d'équation x = — % et on releve les points d'intersection avec le cercle
- trigonométrique.
- Ces deux points sont symétriques par rapport a I'axe des abscisses et situés dans la moitié gauche

’ . 31 31
- du cercle : ils correspondent aux angles S et——

- Ces deux valeurs appartiennent bien a |- ; 7).

= (-3
2. Résoudre sur |—m ; 7] I'équation sin(x) = %

On trace la droite horizontale d'équation y = %et on releve les points d'intersection avec le cercle.
~ Ces deux points sont symétriques par rapport a I'axe des ordonnées et situés dans la moitié haute
- du cercle : ils correspondent aux angles % etm — g = 5?”.

- Ces deux valeurs appartiennent bien a |—m ; 7].

%)
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- Exercice n°3 :
1. Résoudre sur [0 ; 27 I'inéquation cos(x) > %

. . 17 . 1 N . . 7 3 =
On trace la droite verticale d'équation x = S eton releve les points du cercle situés a droite de cette
droite.

B T T T

. ' . T T, N . 51
Les points d'intersection correspondent aux angles 3 et — 3¢ est-a-dire ~ sur [0; 27[.

2 L'arc situé a droite de la droite est celui qui contient I'angle 0: il est donc « coupé en deux » par
- I'origine de l'intervalle. On obtient :
s

_ S
5=[0,3 Ul i 2n

=

2. Résoudre sur [0 ; 27| I'inéquation sin(x) < — >

B T

- On trace la droite horizontale d'équation y = — g et on reléve les points du cercle situés au-
f dessous de cette droite.

. I . T 3T ., 7T 51
y Les pomts d'intersection correspondent aux angles — Z et — T’ soit T et T sur [0 ; 27‘[[ .

' . ’ . . . . ' 31 5m . 7
L'arc situé sous la droite est celui qui contient I'angle ~»on le parcourt de S a

=B

Exercice n°4 .
. v : 1
1. Résoudre sur |—m ; ] I'inéquation cos(x) < — >

B T T N

On trace la droite verticale d'équation x = — S eton releve les points du cercle strictement a gauche

e

2 de cette droite.

N

. . . 21 21
- Les points d'intersection correspondent aux angles S et——.
s
- L'arc situé a gauche de la droite est celui qui contient I'angle 7. Sur |—; 7 7], cet arc est décrit par
deux morceaux :

e

N

S=]—n;—2?n[u]2?n;n]

2. Résoudre sur |—m ; ] I'inéquation sin(x) > \/2—5

On trace la droite horizontale d'équation y = \/2—— et on reléve les points du cercle strictement au-
dessus de cette droite.

: y : 2
Les points d'intersection correspondent aux angles g et ?n

. ’ . . Vs
L'arc situé au-dessus de la droite contient e
T 2T

S=|z;—=
33

Exercice n°5:

1. Résoudre sur ]— g ; 37”] l'inéquation cos(x) < g

. . 2 N\ . . 7 hY .
On trace la droite verticale x = \/2—_ et on releve les points du cercle situés a gauche de cette droite.

. . . T T ., I
Les pomts d'intersection correspondent dux angles Z et — Z' soit T

' N . . .7 . 7 3 ' .
L'arc a gauche contient r : il va de % a T”(dans le sens direct). Or Tn > 7”: cette borne n'appartient

31

pas a l'intervalle d'étude. On prend donc le représentant — %, qui appartient a ]—:g 7].

L'arc solution intersecté avec l'intervalle d'étude donne :

-3 - ¥

)
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7 . . 7 . . 1
2. Résoudre sur |0 ; 27] I'inéquation sin(x) > -
: . 1 . : o
On trace la droite horizontale y = —eton reléve les points du cercle situés au-dessus de cette
droite.

. . . b4 51 ., 11w 7T .
Les points d'intersection correspondent aux angles — et ——, soit— et — sur 10 2m].

. . . 11 : : : R
L'arc au-dessus de la droite contlentg :on part de T”, on passe par 0 (soit 27), puis on va jusqu'a

7T
- Sur |0 ; 2] cela se coupe en deux morceaux :

S=]O;%T]U[1én;2n]

Exercice n°6 :
1. Résoudre sur [0 ; 2x[ I'équation cos(x) = — %

On trace la droite verticale x = — S eton releve les points d'intersection avec le cercle.

21 21
Ils correspondent aux angles S et——.

Sur[O;Zn[:—Z?”+2n=4?n.

- 4

2. Résoudre sur |—m ; ] I'inéquation sin(x) < g

On trace la droite horizontale y = \/2_5 et on reléve les points du cercle situés au-dessous de cette
droite.
Les points d'intersection correspondent aux angles % et %.
L'arc situé sous la droite part de %n, passe par 7, puis par — g, et arrive en %. Sur |—m ; «], il se décrit
en deux morceaux :

Sz]—n; %] U[%Tn;n

Exercice n°7 : Résoudre sur |- ; ] le systéeme d'inéquations suivant :

1
cos(x) > 5

V2

. 5 ¥e
sin(x) >

N N N N N e e e e N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T

Etape 1 : premiére inéquation.
. : : 1 . . . . : .
- On trace la droite verticale x = S eton releve les points du cercle a droite de cette droite. Les points

. - T VA
d'intersection correspondent a Set—3

Etape 2 : deuxiéme inéquation.
: . 2 . . :
On trace la droite horizontale y = \/2—— et on releve les points du cercle au-dessus de cette droite. Les

. . . N 3
points d'intersection correspondent a S et

w37

) S =737
Etape 3 : intersection.

mw.3n [n T

s=sins,=|-3i3|n |37 =73
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- Exercice n°8 : Résoudre sur [0 ; 2m[ le systeme d'inéquations suivant :
V2
cos(x) < -

1
sin(x) < — 3

Etape 1 : premiére inéquation.

St O N N N e

. . V2 . . . T 7%
Droite verticale x = > on garde les points du cercle a gauche. Intersections en S et

T .7
si=[z 7]
Etape 2 : deuxiéme inéquation.
Droite horizontale y = — %; on garde les points du cercle au-dessous. Intersections en %ﬂ et 11?”.
7m . 11n
s:=|% 7%
Etape 3 : intersection.
s - m - T - 11m
4 6 4 6
=[5 7
16’ 4
Exercice n°9 : Résoudre sur |- ; ] le systeme d'inéquations suivant :
(cos(x) < —3
. V3
sin(x) < —
2
Etape 1 : premiére inéquation.
Droite verticale x = — %; on garde les points du cercle a gauche. Intersections en %ﬂ et — %ﬂ L'arca

gauche contient 7z, donc sur |—m ; 7] :

Etape 2 : deuxiéme inéquation.
. . V3 . . b4 21
Droite horizontale y = ~on garde les points du cercle au-dessous. Intersections en Jet= L'arc
. T
au-dessous contient — > donc:
$,= |- ZJu[Fi ]
i 2 - ) 3 3 )
Etape 3 : intersection.
21 b4 . ’ o
% ]— T — ?] c ]— ;5 ;]: cet intervalle est conservé entierement.
21T . , ‘s
% [?: n]est commun aux deux : il est conservé entierement.

5= ni- 2] u[2r o
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  2  𝜋 [


  cos ⁡  ( x ) =  1 2


  2  𝜋 [


  sin ⁡  ( x ) = −    3 2


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]  


  cos ⁡  ( x ) = −    2 2


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


  sin ⁡  ( x ) =  1 2


  2  𝜋 [  


  cos ⁡  ( x ) ⩾  1 2


  2  𝜋 [  


  sin ⁡  ( x ) ⩽ −    2 2


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]  


  cos ⁡  ( x ) < −  1 2


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]  


  sin ⁡  ( x ) >    3 2


   ]  −   𝜋 2   ;    3 𝜋 2 ]  


  cos ⁡  ( x ) ⩽    2 2


   ]  0   ;  2 𝜋 ]


  sin ⁡  ( x ) ⩾ −  1 2


  2  𝜋 [  


  cos ⁡  ( x ) = −  1 2


   ] − ;  𝜋    𝜋 ]


  sin ⁡  ( x ) ⩽    2 2


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


   {    cos ⁡  ( x ) ⩾  1 2   sin ⁡  ( x ) ⩾    2 2


  2  𝜋 [  


   {    cos ⁡  ( x ) ⩽    2 2   sin ⁡  ( x ) ⩽ −  1 2


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


   {    cos ⁡  ( x ) ⩽ −  1 2   sin ⁡  ( x ) ⩽    3 2


  2  𝜋 [


  cos ⁡  ( x ) =  1 2


  x =  1 2


    𝜋 3


  −   𝜋 3


  2  𝜋 [  


  −   𝜋 3


  −   𝜋 3 + 2 𝜋 =   5 𝜋 3


  2  𝜋 [


       x 1 =   𝜋 3   


       x 2 =   5 𝜋 3


  S =  {    𝜋 3   ;    5 𝜋 3 }


  2  𝜋 [


  sin ⁡  ( x ) = −    3 2


  y = −    3 2


  −   𝜋 3


  −   2 𝜋 3


  2  𝜋 [


  −   𝜋 3 + 2 𝜋 =   5 𝜋 3   et   −   2 𝜋 3 + 2 𝜋 =   4 𝜋 3


  S =  {    4 𝜋 3   ;      5 𝜋 3 }


  S =  {    4 𝜋 3   ;      5 𝜋 3 }


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]  


  cos ⁡  ( x ) = −    2 2


  x = −    2 2


    3 𝜋 4


  −   3 𝜋 4


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


  S =  {  −   3 𝜋 4 ;    3 𝜋 4 }


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


  sin ⁡  ( x ) =  1 2


  y =  1 2


    𝜋 6


  𝜋 −   𝜋 6 =   5 𝜋 6


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


  S =  {    𝜋 6   ;    5 𝜋 6 }


  2  𝜋 [  


  cos ⁡  ( x ) ⩾  1 2


  x =  1 2


    𝜋 3


  −   𝜋 3


    5 𝜋 3


  2  𝜋 [


  0


  S =  [  0   ;    𝜋 3 ] ∪ [   5 𝜋 3   ; 2  𝜋 [


  2  𝜋 [  


  sin ⁡  ( x ) ⩽ −    2 2


  y = −    2 2


  −   𝜋 4


  −   3 𝜋 4


    7 𝜋 4


    5 𝜋 4


  2  𝜋 [  


    3 𝜋 2


    5 𝜋 4


    7 𝜋 4


  S =  [    5 𝜋 4   ;      7 𝜋 4 ]


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]  


  cos ⁡  ( x ) < −  1 2


  x = −  1 2


    2 𝜋 3


  −   2 𝜋 3


  𝜋


   ] − ;  𝜋    𝜋 ]


  S = ] − 𝜋   ; −    2 𝜋 3 [ ∪  ]    2 𝜋 3   ;    𝜋 ]


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]  


  sin ⁡  ( x ) >    3 2


  y =    3 2


    𝜋 3


    2 𝜋 3


    𝜋 2


  S =  ]   𝜋 3   ;     2 𝜋 3   [


   ]  −   𝜋 2   ;    3 𝜋 2 ]  


  cos ⁡  ( x ) ⩽    2 2


  x =    2 2


    𝜋 4


  −   𝜋 4


    7 𝜋 4


  𝜋


    𝜋 4


    7 𝜋 4


    7 𝜋 4 >   3 𝜋 2


  −   𝜋 4


   ] − ;    𝜋 2      3 𝜋 2 ]


  S =  ] −   𝜋 2   ;   −   𝜋 4 ] ∪  [    𝜋 4   ;      3 𝜋 2 ]


   ]  0   ;  2 𝜋 ]


  sin ⁡  ( x ) ⩾ −  1 2


  y = −  1 2


  −   𝜋 6


  −   5 𝜋 6


    11 𝜋 6


    7 𝜋 6


   ]  0   ;  2 𝜋 ]


    𝜋 2  


    11 𝜋 6


  0


  2 𝜋


    7 𝜋 6


   ]  0   ;  2 𝜋 ]


  S =  ]  0   ;    7 𝜋 6 ] ∪  [    11 𝜋 6 ;  2 𝜋 ]


  2  𝜋 [  


  cos ⁡  ( x ) = −  1 2


  x = −  1 2


    2 𝜋 3


  −   2 𝜋 3


  2  𝜋 [  


  −   2 𝜋 3 + 2 𝜋 =   4 𝜋 3


  S =  {    2 𝜋 3 ;       4 𝜋 3 }


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


  sin ⁡  ( x ) ⩽    2 2


  y =    2 2


    𝜋 4


    3 𝜋 4


    3 𝜋 4


  𝜋


  −   𝜋 2


    𝜋 4


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


  S =  ]  −   𝜋   ;      𝜋 4 ] ∪  [    3 𝜋 4 ;  𝜋 ]


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


   {    cos ⁡  ( x ) ⩾  1 2   sin ⁡  ( x ) ⩾    2 2


  x =  1 2


    𝜋 3


  −   𝜋 3


    S 1 =  [  −   𝜋 3   ;      𝜋 3 ]


  y =    2 2


    𝜋 4


    3 𝜋 4


    S 2 =  [    𝜋 4   ;    3 𝜋 4 ]


  S =   S 1 ∩   S 2 =  [  −   𝜋 3 ;      𝜋 3 ] ∩  [    𝜋 4 ;    3 𝜋 4 ] =  [    𝜋 4 ;    𝜋 3 ]


  2  𝜋 [  


   {    cos ⁡  ( x ) ⩽    2 2   sin ⁡  ( x ) ⩽ −  1 2


  x =    2 2


    𝜋 4


    7 𝜋 4


    S 1 =  [    𝜋 4     ;    7 𝜋 4 ]


  y = −  1 2


    7 𝜋 6


    11 𝜋 6


    S 2 =  [    7 𝜋 6   ;    11 𝜋 6 ]


    𝜋 4 <   7 𝜋 6 <   7 𝜋 4 <   11 𝜋 6


  S =  [    7 𝜋 6   ;      7 𝜋 4 ]


  S =  [    7 𝜋 6   ;      7 𝜋 4 ]


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


   {    cos ⁡  ( x ) ⩽ −  1 2   sin ⁡  ( x ) ⩽    3 2


  x = −  1 2


    2 𝜋 3


  −   2 𝜋 3


  𝜋


   ]  − 𝜋   ;  𝜋 ]


    S 1 =  ]  − 𝜋   ;  −   2 𝜋 3 ] ∪  [    2 𝜋 3   ;  𝜋 ]


  y =    3 2


    𝜋 3


    2 𝜋 3


  −   𝜋 2


    S 2 =  ]  − 𝜋   ;      𝜋 3 ] ∪  [    2 𝜋 3 ;    𝜋 ]


   ]  −   𝜋   ;  −   2 𝜋 3 ] ⊂  ]  −   𝜋 ;    𝜋 3 ]


   [    2 𝜋 3 ;     𝜋 ]


  S =  ]  −   𝜋   ;  −   2 𝜋 3 ] ∪  [    2 𝜋 3 ;     𝜋 ]

