@ Déterminer les coordonnées d’un point
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- Exercice n°1 : Les coordonnées du vecteur % sont (_45), celles du point A(—; 3 6).

Calculer les coordonnées du point B tel que AB = 1.

Exercice n°2 : On considére le point A(2; —5) et le vecteur U (_46)

On définit les points B et C tels que AB = & et CA = 1.
1. Calculer les coordonnées des points B et C.

S 2. Que peut-on dire du point 4 ?

Exercice n°3 : On consideére les points J(3;—2), U(—1;5) et L(6;0).

. Déterminer les coordonnées du point 4, image de L par la translation de vecteur JU.

Exercice n°4 : On considére les points E(—1;5), F(2;—3) et G(4; 1).

Déterminer les coordonnées du point H pour que EFGH soit un parallélogramme.

Exercice n°5 : On considére les points A(—1;2),B(3;5) et C(6;1).
1. Quelles sont les coordonnées du point Dtel que ABCD soit un parallélogramme ?

2. Prouver que ABCD est aussi un losange.

" Exercice n°6 : On considére les points A(—4; 7) et M(2; —1).

Déterminer les coordonnées du point Btel que Msoit le milieu du segment [AB].

Exercice n°7 : On considére les points H(—2;3) et U(1; —2).

* Déterminer les coordonnées du point M tel que M soit le symétrique de H par rapporta U.

Exercice n°8 : On consideére les points A(— 2; 5) et B(1; —1).

Quelles sont les coordonnées du point C tel que AC = —34B?

Exercice n°9 : On considére les points L(1;—3), A(— 2;4) et N(5; 2).
1. Quelles sont les coordonnées de 2LA et —34AN ?
2. En déduire les coordonnées de 2LA — 3AN.

3. Quelles sont les coordonnées du point G tel que NG = 2LA — 34N ?

Exercice n°10 : On considére les points M(3; —1), N(—2; 5) et P(4; 2).

Calculer les coordonnées du point Q défini par: M—(j = —2MN + 3PN

~ 3
BT T T T T T T T T T T T



@ Déterminer les coordonnées d'un point

Correction

T T T T T T T T T T T T

Exercice n°1 : Les coordonnées du vecteur usont (_45), celles du point A(—; 3 6).

Calculer les coordonnées du point Btel que AB = u.
. ) ) —3 (¥B ~ Xa
Rappel de cours : si A(x, 5 y,)et B(xp; yg), alors AB (}’B _ }’A)

. e x—(—3)>_<x+3>
NotonsB(x,y).Alors.AB< y-6 )=\-6

Deux vecteurs sont égaux si et seulement si ils ont les mémes coordonnées. L'égalité AB = tidonne donc le
R x+3=4

systeme : {y —6=-—5

On résout chaque équation :
x+3=4 & x=4-3=1
y—6=-5 & y=-54+6=1

Conclusion: B(1;1).
7_ngpn - . = 1 - (_3) _ 4‘ =
Vérification : AB( 1-¢6 ) = (_5) = U

Exercice n°2 : On considére le point A(2; —5) et le vecteur U (_46)

On définit les points B et C tels que AB = 7 et CA = 1.
1. Calculer les coordonnées des points B et C.
Coordonnées de B

Notons B(x;y). On aAB (x B 2).

y+5
. o . . x_2:—6 x = —4
AB_uequ1vauta.{y+5=4 {y——l

Donc B(—4;—1).

Coordonnées de C
Attention : ici c'est CA (et non AC). Notons C(x'; y").

a(xA—xl):(Z—x ’)
Ya—y —5-y
8

CA=1é uivauté'{z_x’:_6 = {—x’=—8 = {x’z
= q . —S—y,:4 _yI:9 yI:_g
Donc C(8;—9).

2. Que peut-on dire du point A ?

Nature du point A

OnaCA =1 etAB =1, donc CA = AB.

Cela signifie que A est1'image de C par la translation de vecteur u, et B est I'image de A par cette méme
translation. Les points C, A, B sont donc alignés et A est le milieu du segment [CB].

Vérification : milieu de [CB]: (8+(2_4); _9+2(_1)) = (%;_710) =(2;-5) =A.

Exercice n°3 : On consideére les points J(3; —2), U(—1;5) et L(6; 0).
Déterminer les coordonnées du point 4, image de L par la translation de vecteur]—ﬁ.
Etape 1 : coordonnées du vecteur JU

T0 (3 =) = (5 - =29) = (7)
Etape 2 : traduction de « image par une translation »
Dire que A est1'image de L par la translation de Vecteur]—ﬁ signifie que : LA = ]_Lf
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Etape 3 : résolution
N

otons A(x ; y). Alors LA (; : 8)

{x—6=—4 {x=2
=
y=7 =

(@)

onclusion: A(2;7)
emarque : JUAL est un parallélogramme (puisque]_lj = ZZ).

)

Exercice n°4 : On considére les points E(—1;5), F(2;—3) et G(4 1).
Déterminer les coordonnées du point H pour que EFGH soit un parallélogramme.

Rappel de cours : EFGHest un parallélogramme si et seulement si EF = HG (les cotés [EF] et [HG] sont
paralleles et de méme longueur, dans le méme sens).

Etape 1 : coordonnées de EF
(L0 =5)

Etape 2 : on pose H(x ; y)

Etape 3 : égalité des coordonnées
{4—x=3 (:){—xz—l(:){le
1-y=-8 -y =-9 y=9
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. _ Conclusion : H(1;9)
’ ” Vérification par les diagonales : dans un parallélogramme EFGH, les diagonales [EG] et [FH] ont le méme
” milieu.

. Milieu de [EG] : ( 12+4, 5+1) =(1,5;3)
f Milieu de [FH] : (Zzﬂ, 32+9) =(1,5;3)

~ Exercice n°5 : On considére les points A(—1;2),B(3;5) et C(6;1).
- 1. Quelles sont les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme ?
; Coordonnées de D

~ ABCDest un parallélogramme < AB = DC.

(5 50-6)

{6—x=4 - {x=2
1-y=3 y=-2

N

Posons D(x; y): DC( ;)

Donc:D(2;-2)

2. Prouver que ABCD est aussi un losange.
Rappel : un parallélogramme ayant deux cotés consécutifs de méme longueur est un losange.
Rappel de la formule de distance : AB = \/(xB —x4)%+ (yg — ya)?.

Calculons AB:

AB:\/(3—(—1))2"‘(5—2)2:\/42"‘32 =V16+9=v25=5
Calculons BC:

BC=(6-3)2+(1-52=32+(-4)2=v9+16=V25=5
Donc AB = BC = 5.
Conclusion : ABCDest un parallélogramme dont deux cotés consécutifs sont de méme longueur : c'est un
losange.

Exercice n°6 : On considére les points A(—4;7) et M(2; —1).
Déterminer les coordonnées du point B tel que M soit le milieu du segment [AB].
M milieu de [AB] < AM = MB.

i (22 CP) = (e (5 )
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xX—2= X =
=
{y+1=—8 {y=—9
On retrouve bien B(8; —9).
Exercice n°7 : On considére les points H(—2;3) et U(1; —2).

Déterminer les coordonnées du point M tel que M soit le symétrique de H par rapporta U.
Dire que M est le symétrique de H par rapport au point U signifie que U est le milieu du segment [HM].

C'est équivalent a I'égalité vectorielle : HU = UM.

tape 1: coordonnées de HU
(509 =(%)

T

Etape 2 : on pose M(x ; y)

—(x—1
UM<y+2>
Etape 3 : résolution
x—1=3 x =4
{y+2=—5 = {y=—7

Conclusion: M(4;—7)

Exercice n°8 : On considére les points A(— 2; 5) et B(1; —1).
Quelles sont les coordonnées du point C tel que AC = —34B?

Etape 1 : coordonnées de AB
(15 59)= ()

Etape 2 : coordonnées de —3 AB

Rappel : si v (Z)et kun réel, alors kv (llig)

./ —3x3 \_ (-9
—34B (—3 X (—6)> B (18)
Etape 3 : détermination de C

Posons C(x:y):ﬁ(ité)
{x+2=—9 - {x=—11
y—5=18 y =23
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Conclusion: C(—11; 23).
< Interprétation : les vecteurs AC et AB sont colinéaires, donc 4, B, C sont alignés. Le coefficient étant négatif,

e

7 C et B sont de part et d'autre de 4, et AC = 3 AB.

e
e

- Exercice n°9 : On consideére les points L(1; —3), A(— 2;4) et N(5; 2).
~ 1. Quelles sont les coordonnées de 2LA et —34AN ?

H( 2= () = )= ()

45—(—3) 77 2x7 ) \14 »
—— (5 _ (=2 ——( —3x —
AN( 2£4)):(—2) - _3AN(—3><(—2)):( 6 )

2. En déduire les coordonnées de 2LA — 3AN.
T3 e (—6+ (—=21)\ _ (=27
214 3AN( 14+ 6 )_(20)
3. Quelles sont les coordonnées du point G tel que NG =2LA—34AN?
Posons G(x; y). Alors NG (; : g)

L'égalité NG = 2L4 — 34N donne : {" 5=-27 {x

y—2=20 y =22

Conclusion: G(—22; 22).
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- Exercice n°10 : On considére les points M(3;—-1),N(—2; 5)etP(4;2).
2 Calculer les coordonnées du point Q défini par : W = —2MN + 3PN
~ Etape 1: coordonnées de MN et de —2MN

(s )= (%) = -2 ()

Etape 2 : coordonnées de PN et de 3PN

(20 = () = (7))

Etape 3 : somme

~2MN + 3PN (10—:2(1198)) - (:2)

Etape 4 : coordonnées de Q

. ——=(x—3
2 Posons Q(x;y). Alors: MQ (y + 1)

L'égalité W = —2MN + 3PN donne : {

St N e e e e e e e e e e e e e

x—3=-8 {x=—5
y+1=-3

AN N N N N
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    u →


   (    4   − 5 )


  A  ( − ;  3    6 )


  B


    A B → =   u →


  A  (  2   ;  − 5 )


    u →  (    − 6   4 )


  B


  C


    A B → =   u →


    C A → =   u →


  B


  C


  A


  J  (  3   ;  − 2 )


  U  (  − 1   ; 5 )


  L  (  6   ; 0 )


  A


  L


    J U →


  E  (  − 1   ; 5 )


  F  (  2   ;  − 3 )


  G  (  4   ; 1 )


  H


  E F G H


  A  (  − 1   ; 2 )


  B  (  3   ; 5 )


  C  (  6   ; 1 )


  D


  A B C D


  A B C D


  A  (  − 4   ;    7 )


  M  (  2   ;  − 1 )


  B


  M


   [ A B ]


  H  (  − 2   ; 3 )


  U  (  1   ;  − 2 )


  M


  M


  H


  U


  A  (  −   2   ;    5 )


  B  (  1   ;  − 1 )


  C


    A C → = − 3     A B →


  L  (  1   ;  − 3 )


  A  (  −   2   ; 4 )


  N  (  5   ; 2 )


  2   L A →


  − 3   A N →


  2   L A → − 3   A N →


  G


    N G → = 2   L A → − 3   A N →


  M  (  3   ;  − 1 )


  N  (  − 2   ;    5 )


  P  (  4   ; 2 )


  Q


    M Q → = − 2   M N → + 3   P N →


    u →


   (    4   − 5 )


  A  ( − ;  3    6 )


  B


    A B → =   u →


  A  (    x  A   ;    y  A )


  B  (    x  B   ;    y  B )


    A B →  (      x  B −   x  A     y  B −   y  A )


  B  (  x   ;  y )


    A B →  (    x −  ( − 3 )   y − 6 ) =  (    x + 3   y − 6 )


    A B → =   u →


   {    x + 3 = 4   y − 6 = − 5


  x + 3 = 4    ⟺    x = 4 − 3 = 1


  y − 6 = − 5    ⟺    y = − 5 + 6 = 1


  y − 6 = − 5    ⟺    y = − 5 + 6 = 1


  B  (  1   ; 1 )


    A B →  (    1 −  ( − 3 )   1 − 6 ) =  (    4   − 5 ) =   u →


  A  (  2   ;  − 5 )


    u →  (    − 6   4 )


  B


  C


    A B → =   u →


    C A → =   u →


  B


  C


  B


  B  (  x   ;  y )


    A B →  (    x − 2   y + 5 )


    A B → =   u →


   {    x − 2 = − 6   y + 5 = 4    ⟺     {    x = − 4   y = − 1


  B  (  −   4   ;  − 1 )


  C


    C A →


    A C →


  C  (    x ′ ;    y ′ )


    C A →  (      x  A −   x ′     y  A −   y ′ ) =  (    2 −   x ′   − 5 −   y ′ )


    C A → =   u →


   {    2 −   x ′ = − 6   − 5 −   y ′ = 4    ⟺     {    −   x ′ = − 8   −   y ′ = 9    ⟺     {      x ′ = 8     y ′ = − 9


  C  (  8   ;  − 9 )


  A


  A


    C A → =   u →


    A B → =   u →


    C A → =   A B →


  A


  C


    u →


  B


  A


  C


  A


  B


  A


   [ C B ]


   [ C B ]


   (    8 +  ( − 4 ) 2 ;       − 9 +  ( − 1 ) 2 ) =  (   4 2 ;    − 10 2 ) =  (  2   ;  − 5 ) = A


  J  (  3   ;  − 2 )


  U  (  − 1   ; 5 )


  L  (  6   ; 0 )


  A


  L


    J U →


    J U →


    J U →  (      x  U −   x  J     y  U −   y  J ) =  (    − 1 − 3   5 −  ( − 2 ) ) =  (    − 4   7 )


  A


  L


    J U →


    L A → =   J U →


  A  (  x   ;  y )


    L A →  (    x − 6   y − 0 )


   {    x − 6 = − 4   y = 7    ⟺     {    x = 2   y = 7


  A  (  2   ; 7 )


  J U A L


    J U → =   L A →


  E  (  − 1   ; 5 )


  F  (  2   ;  − 3 )


  G  (  4   ; 1 )


  H


  E F G H


  E F G H


    E F → =   H G →


   [ E F ]


   [ H G ]


    E F →


    E F →  (    2 −  ( − 1 )   − 3 − 5 ) =  (    3   − 8 )


  H  (  x   ;  y )


    H G →  (    4 − x   1 − y )


   {    4 − x = 3   1 − y = − 8    ⟺     {    − x = − 1   − y = − 9    ⟺     {    x = 1   y = 9


  H  (  1   ; 9 )


  E F G H


   [ E G ]


   [ F H ]


   [ E G ]


   (    − 1 + 4 2 ;    5 + 1 2 ) =  (  1 , 5   ; 3 )


   [ F H ]


   (    2 + 1 2 ;    − 3 + 9 2 ) =  (  1 , 5   ; 3 )


  A  (  − 1   ; 2 )


  B  (  3   ; 5 )


  C  (  6   ; 1 )


  D


  A B C D


  D


  A B C D


     ⟺      A B → =   D C →


    A B →  (    3 −  ( − 1 )   5 − 2 ) =  (    4   3 )


  D  (  x   ;  y )


    D C →  (    6 − x   1 − y )


   {    6 − x = 4   1 − y = 3    ⟺     {    x = 2   y = − 2


  D  (  2   ;  − 2 )


  A B C D


  A B =     (   x  B −   x  A ) 2 +    (   y  B −   y  A ) 2


  A B


  A B =     ( 3 −  ( − 1 ) ) 2 +    ( 5 − 2 ) 2 =   4 2 +  3 2 =  16 + 9 =  25 = 5


  B C


  B C =     ( 6 − 3 ) 2 +    ( 1 − 5 ) 2 =   3 2 +    ( − 4 ) 2 =  9 + 16 =  25 = 5


  A B = B C = 5


  A B C D


  A  (  −   4   ; 7 )


  M  (  2   ;  − 1 )


  B


  M


   [ A B ]


  M


   [ A B ]    ⟺      A M → =   M B →


    A M →  (    2 −  ( − 4 )   − 1 − 7 ) =  (    6   − 8 )


    M B →  (    x − 2   y + 1 )


   {    x − 2 = 6   y + 1 = − 8    ⟺     {    x = 8   y = − 9


  B  (  8   ;  − 9 )


  H  (  − 2   ; 3 )


  U  (  1   ;  − 2 )


  M


  M


  H


  U


  M


  H


  U


  U


   [ H M ]


    H U → =   U M →


    H U →


    H U →  (    1 −  ( − 2 )   − 2 − 3 ) =  (    3   − 5 )


  M  (  x   ;  y )


    U M →  (    x − 1   y + 2 )


   {    x − 1 = 3   y + 2 = − 5    ⟺     {    x = 4   y = − 7


  M  (  4   ;  − 7 )


  A  (  −   2   ;    5 )


  B  (  1   ;  − 1 )


  C


    A C → = − 3     A B →


    A B →


    A B →  (    1 −  ( − 2 )   − 1 − 5 ) =  (    3   − 6 )


  − 3     A B →


    v →  (    a   b )


  k


  k   v →  (    k a   k b )


  − 3     A B →  (    − 3 × 3   − 3 ×  ( − 6 ) ) =  (    − 9   18 )


  C


  C  (  x   ;  y )


    A C →  (    x + 2   y − 5 )


   {    x + 2 = − 9   y − 5 = 18    ⟺     {    x = − 11   y = 23


  C  (  − 11   ; 23 )


    A C →


    A B →


  A


  B


  C


  C


  B


  A


  A C = 3   A B


  L  (  1   ;  − 3 )


  A  (  −   2   ; 4 )


  N  (  5   ; 2 )


  2   L A →


  − 3   A N →


    L A →  (    − 2 − 1   4 −  ( − 3 ) ) =  (    − 3   7 )   ⟹   2   L A →  (    2 ×  ( − 3 )   2 × 7 ) =  (    − 6   14 )


  2   L A → − 3   A N →


  2   L A → − 3   A N →  (    − 6 +  ( − 21 )   14 + 6 ) =  (    − 27   20 )


  G


    N G → = 2   L A → − 3   A N →


  G  (  x   ;    y )


    N G →  (    x − 5   y − 2 )


    N G → = 2   L A → − 3   A N →


   {    x − 5 = − 27   y − 2 = 20    ⟺     {    x = − 22   y = 22


  G  (  − 22   ;    22 )


  M  (  3   ;  − 1 )


  N  (  − 2   ;    5 )


  P  (  4   ; 2 )


  Q


    M Q → = − 2   M N → + 3   P N →


    M N →


  − 2   M N →


    M N →  (    − 2 − 3   5 −  ( − 1 ) ) =  (    − 5   6 )   ⟹   − 2   M N →  (    10   − 12 )


    P N →


  3   P N →


    P N →  (    − 2 − 4   5 − 2 ) =  (    − 6   3 )   ⟹   3   P N →  (    − 18   9 )


  − 2   M N → + 3   P N →  (    10 +  ( − 18 )   − 12 + 9 ) =  (    − 8   − 3 )


  Q  (  x   ;  y )


    M Q →  (    x − 3   y + 1 )


    M Q → = − 2   M N → + 3   P N →


   {    x − 3 = − 8   y + 1 = − 3    ⟺     {    x = − 5   y = − 4


  Q  (  − 5   ;  − 4 )

