Vecteurs et repérage

Dans cette partie, on se place dans un repere orthonormé (O;1;]).

On notera 7 le vecteur OI et ] le vecteur 0J.
Le couple formé des deux vecteurs (7; J) est appelé une base orthonormée.

I] Coordonnées d’un vecteur :

Propriété : Soit A(Xa ; ya) et B(xs ; yB) deux points du plan.

- :;:), notéﬁ(XB B} XA).

Le vecteur A—B) a pour Coordonnées (
p VB YB — Ya

Exemple : Avec A (i), B (7), C (: 1), D (_33), calculer les coordonnées des vecteurs AB et CD.
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Propriété : Soit u (;) etv (?l ) deux vecteurs du plan, et k un réel.

U et ¥ sont égaux lorsque x =
X ety=y.
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Exemple : Avec les vecteurs AB = (;) et CD = (
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ku<ky)

), calculer les coordonnées des vecteurs 3@, 4CD et
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II] Vecteurs colinéaires :

X 1
Définition : Soit u (y) etv (;, ) deux vecteurs dans un repére (0, 7, ]).

X
On appelle déterminant des vecteurs u (y) etv (; ) le nombre défini par :

= Xy' = YX'

X X
detﬁ;7=|
(u;v) vy

X T
Propriété : Soit u (y) etv (; ) deux vecteurs dans un repeére (0, 7, ).

u(x;y) etvV(x';y’) sont colinéaires si et seulement si det(d; v) = 0

Exemple : Dans chaque cas, vérifier si les vecteurs U et V sont colinéaires.

(10 (-4 ~ (4 (11
i(Cg)etv () i (g) et ()
det(d : ¥) =|_1(; '24|= 10 x 2 (- 4) x (- 5) det(d : V) = |g g —4x23-9x11
=20-20 =92 - 99
Les vecteurs U et V sont colinéaires. Les vecteurs U et V ne sont pas colinéaires.
I1I] Coordonnées du milieu d’'un segment : B
yB B S P *
Propriété : Soit A(XA) et B(XB) deux pointsduplan ~ y e------- )I( I
: ya ¥B p p Y E A o
Le milieu I du segment [AB] a pour coordonnées : I(@ ; ya;—y") U
. . . R ' W ox s
Démonstration : [ est le milieu de [AB] ssi Al et IB. !




Yi-Ya=YB— VI 2y1=yg +ya

IV] Distance dans un repére orthonormeée :

X X
Propriété : Soit A(yi) et B(yﬁ) deux points du plan

__ XatXp
— {XI_XA:XB_XI {ZX] :XB+XA®{XI_ —2

yi= ==

La distance de A a B, est donnée par : AB =/ (xg - x)2+(yg - y4)?
AB désigne aussi la longueur du segment [AB], et la norme du vecteur AB.

Démonstration : Cette propriété découle immédiatement du théoreme de Pythagore.

Le triangle ABH est rectangle en H, donc y
d’apres le théoréme de Pythagore, on a:

AB? = AH? + HB> YR
En remplagant par les coordonnées, on a

alors :

AB? = (x8 — xa)? + (yB — ya)>

Ya
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Exemple : Soit A(S) et B( 2 ) deux points dans un repére orthonormé (0, , 7).
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AB=./(2-5)2+(-2-2)2

AB=(-3)%+ (- )7

AB=+9 + 16
AB =25

AB=5



