Déterminer un nombre dérivé

Exercice n°l :
1. Soit f la fonction définie sur R par :
f(x) = —2x%+5x — 3.

Déterminer le taux d’accroissement de fen 1. En déduire le nombre dérivé de fen 1.

2. Soit g la fonction définie sur R par :

X) =
9(x) x2+2
Déterminer le taux d’accroissement de g en —1. En déduire le nombre dérivé de g en —1.
Exercice n°2 : Utiliser la définition du nombre dérivé pour les questions suivantes.
1. Soit f la fonction définie pour tout x € R par:
fx)=3x-7

Déterminer la valeur de f'(2).

2. Soit f la fonction définie pour tout x € R* par:

1
xX) =—
fe) =
Déterminer la valeur de f'(4).
3. Soit f la fonction définie pour tout x € R par:
fx) =x
Déterminer la valeur de f'(1).
4. Soit f la fonction définie pour tout x € R, par:
fx)=3x
Déterminer la valeur de f'(8).
5. Soit fla fonction définie pour tout x € R par
f(x)=7x-=5
Déterminer f'(3).
6. Soit fla fonction définie pour tout x € R* par
3
xX)=——
) ==
Déterminer f'(2).
7. Soit fla fonction définie pour tout x € R par
fx) = 4x?
Déterminer f'(—2).
8. Soit fla fonction définie pour tout x > 0 par
f(x)y=vx+1

Déterminer f'(3).



@ Déterminer un nombre dérivé

Correction

Exercice n°1 :
1. Soit f la fonction définie sur R par :
f(x) =—-2x?>+5x—3

Déterminer le taux d’accroissement de fen 1. En déduire le nombre dérivé de fen 1.

La fonction fest définie par f(x) = —2x% + 5x — 3
Le taux d’accroissement de fentre let 1 + h (avec h # 0) est :

1+h)—fQ1
S ELRd (O

Calcul de f(1):
f(1)=-2x12+5x1-3=-2+5-3=0.

Calcul de f(1 + h):
f(1+h) =—-2(1+h)?>+5(1+h)—3
=—-2(14+2h+h?)+5+5h—3
=—2—4h—2h*+5+5h -3
= (—2+5-3)+ (—4h + 5h) — 2h?

=0+ h—2h*
= h—2h?
Ainsi :
B _(h—ZhZ)—O_h—Zh2
7r(h) = R &
Pour h # 0, on simplifie par h:
7(h) =1 —2h.

Le nombre dérivé de fen lest la limite du taux d’accroissement quand htend vers O :
f'@) = lhlm0 17 (h) = lgmo(l —2h) =1.

Taux d’accroissement : 1 — 2h.
Nombre dérivé : f'(1) = 1.

2. Soit g la fonction définie sur R par :

9() T X242

Déterminer le taux d’accroissement de g en —1. En déduire le nombre dérivé de g en —1.

La fonction gest définie par g(x) = ——

Le taux d’accroissement de gentre —let —1 4+ h(avec h # 0) est :

—1+h)—g(-1
Tg(h)zg( })l g1

Calcul de g(—1):
4 4 4

IV = 2T 17273

Calcul de g(—1 + h):



4 4 4

I = Oy 2 T A—2h+ D) +2 3-2h+ 2
Ainsi :
4 4
3—2h+h? 3
7q(h) = .
Mettons les termes du numérateur au méme dénominateur :
4 4 4 1 1
3—2h+h%2 3 (3—2h+h2 3)
3— (3 —2h+h?
=4x
3(3—2h + h?)
. 2h — h?
~ 7 3(3-2h+h?)
On adonc:
4% 2h — h?
. (h) = 3(3—2h+h2)_ 4(2h — h?)
gy h " 3h(3—2h + h?)

Pour h # 0, on factorise hau numérateur et on simplifie :
4h(2 —h) 4(2—-h)
Tg(h) = — 2 — 2
3h(3—2h+h%) 3(3—-2h+h?)

Le nombre dérivé de gen —1est la limite du taux d’accroissement quand h tend vers O :

) — 1 ey = A2 =0) 8

gD =lm (W) =355~ 9
Taux d’accroi A Chal)
aux d'accroissement : 3(3—2h+h2)

8
Nombre dérivé : g'(—1) = 5

Exercice n°2 : Utiliser la définition du nombre dérivé pour les questions suivantes.
1. Soit fla fonction définie pour tout x € R par:
fx)=3x—-7

Déterminer la valeur de f'(2).

fC+R)—f(2) [3C+h)—-71-[3x2-7] [6+3h—7]—[6—7]

h h h
[3h—1]—[-1] 3h—1+1 3h

h h h

La limite quand h — 0 vaut 3.

f'(2)=3

2. Soit fla fonction définie pour tout x € R* par :
1
@) =5

Déterminer la valeur de f'(4).
1
fA+h)—f4) _2(4+h)
h B h

_1
8

Réduction au méme dénominateur au numérateur :



1 1 8-2(4+h) 8-8-2h  —2h
2(44+h) 8 8x2(4+h) 16(4+h) 16(4+h)

Ainsi :
—2h
fG+h-f®) _Te@G+n __ —2h _ -2 _ -1
h B h ~16(4+h)h  16(4+h) 8(4+h)
Quandh - 0,4+ h - 4, donc:
-1 1
I =g33="32
! 4 — 1
i) =-3
3. Soit fla fonction définie pour tout x € R par :
flo) =3

Déterminer la valeur de f'(1).

fA+h-f1) @A+h?>-1°
h B h

Or(1+h)®> =1+ 3h+3h%+ h3 Donc:
1+3h+3h2+h3—1_3h+3h2+h3

= =3+ 3h+h?
. . +3h+

Quand h = 0,3 + 3h + h? - 3.
ff=3

4. Soit f la fonction définie pour tout x € R, par:
fl) =x
Déterminer la valeur de f'(8).

fB+h) —f(8) VY8+h-2
h B h

On utilise I'identité a® — b3 = (a — b)(a? + ab + b?)aveca = Y8+ h, b = 2.
Multiplions numérateur et dénominateur par a® + ab + b?:

3\/8+h—2x(3\/8+h)2+23\/8+h+4
h (V8+h)?2+2V8+h+4

Le numérateur devient (/8 + h)®> —23 = (8+ h)—8=nh

i)onc :
f@8+h) -1 _ h
h h[(3/8 + h)2 + 2V8 + h + 4]

Apreés simplification par h(valable pour h # 0) :
1

(V8+h)2+2¥8+h+4




Quandh - 0,8+ h — 2
, donc le dénominateur tendvers 4 + 4 + 4 = 12.
Ainsi :

! 8 — 1
f® =2
5. Soit fla fonction définie pour tout x € R par
f(x)=7x-5
Déterminer f'(3).

fB+h)—f(3) [73+h)—5]—-[7x3—-5] [21+7h—5]—[21—-5] 16+7h—16 7h

h h h h w7

Doncf'(3) =lim o7 =7

6. Soit fla fonction définie pour tout x € R* par

3
f@=-=
Déterminer f'(2).
3 3 3 3
fR+m-f2 ~73xr~ 2 —73rt2
h B h N h

Réduction au méme dénominateur du numérateur :
3 3_—3><2+3(2+h)_—6+6+3h_ 3h

ET AP 22+ h) T 22+h 22+h
Ainsi :
3h
fR+mN-f(2 22+h) 3
h ~  h 212+h)
Quandh—>0,2+h—>2,doncf’(2)2237222.
, 3
@)=

7. Soit fla fonction définie pour tout x € R par
fx) = 4x?

Déterminer f'(—2).
F(-2+R) = f(=2) _4(=2+h)*—4(=2)> 4(4—4h+h?)—16 16— 16h+4h®> — 16 —16h + 4h?

h h h h h
=—16+4h

Quand h —» 0, —-16 + 4h » —16
f'(-2)=-16

8. Soit fla fonction définie pour tout x > 0 par

) =Vx+1

Déterminer f'(3).



fB+mN—f3) JB+h+1-V3+1 Va+h-2
h B h B h

Multiplication par la quantité conjuguée :
\/4+h—2X\/4+h+2_ 4+h)—-4 h B 1
h Vi+h+2 h(W4+h+2) h(V4+h+2) Vi+h+2

Quand h = 0,vV4 + h — 2, donc la limite vaut ﬁ = i
3=

I



