Homothétie

I] Définition :

Définition : Une homothétie de rapport k (k est un nombre relatif) est une transformation

géometrique permettant d agrandir ou de réduire une figure par rapport d un point appelé le
centre de Chomothétie.

1) Homothétie de rapport positif :

Homothétie de centre O

de rapport k = 0,5

M’ est Limage de M par
Chomothétie de centre O et de

rapport 2, signifie que :

-0, M et M’ sont alignes.

- M et M’ sont du méme coté
par rapport a O.

Figure de depart

Gen -OM’ =2 x OM

Homotheétie de centre O
de rapport R = 2

2) Homothétie de rapport négatif :

Homothétie de centre O

de rapport k = - 0,5

M’ est Limage de M par
Chomothétie de centre O et
de rapport - 0,5 signifie que :

-0, M et M’ sont alignes.

Centre de Chomothétie

- M et M’ ne sont pas du

figurekafe départ M’ » méme cété par rapport d O.
=1

Homothétie de centre O
de rapport k = - 2

-OM’ = 0,5 x OM

Remarques :
- Si k > 1 0u si k < -1, alors Chomothétie correspond a un agrandissement.
- Si -1 < k < 1, alors Chomothétie correspond d une réduction.




II] Centre et rapport Lune homothétie :

1- Comment retrouwver le centre d’une homothétie ?

On considere la figure suivante ou A'B'C'D’ est ['image du rectangle ABCD par homothétie dont

on souhaite déterminer son centre.
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Méthodologie :

Etape n'1 : Tracer une droite qui passe par un point et son image, exemple A et A'.
Ftape n’z : Tracer une deuxiéme droite qui passe par un autre point et son image, exemple B et B'.
L’intersection de ses deux droites est [e centre de Chomothétie.

Remarque : I faut un minimum de deux droites pour trouver le centre d'’homothétie. En effet, si
on trace une troisiéme droite, une quatrieme et ainsi de suite, alors elles passevont toutes par le
méme point d'intersection trouvé précédemment a ('aide des deux premiéres droites.

2- Comment trouver le rapport d'une homothétie ?

On considere la figure suivante ou A"B'C'D’ est ['image du rectangle ABCD par de centre O dont

on souhaite déterminer le rapport.
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Méthodologie :

Appelons k le rapport de Chomothétie.

_ Distance entre le centre de [homothétie et un somment image
" Distance entre le centre de [homothétie et son somment initial

oA" o
f= =2 2.,
OA 3
0B, oc oD
0B’ oC’ 0D
donneront (e méme résultat.

On peut bien entendu calculer les rapports qui

B Longueur d'un coteé de ['image
"~ Longueur de son coté de la figure de départ

f. AB _6_
T as "2 3

On peut bien entendu calculer les rapports
BC, ED DA i donneront le méme
8C’ cp ' a4

résultat.



IV] Propriétés de Chomothétie :

On considere la figure suivante ou, A"B'C'D' est ('image du rectangle ABCD par ['homothétie de
centre O et de rapport kR = 3.

A B

T B/
D’ C’

D C 1 carreau=1cm
0]

Propriété n'i : Propriété n’2 :
L’homothétie conserve, Dans une homothétie de rapport k > o,
- Calignement : A, E et B sont alignés donc - Les longueurs sont multipliées par k ;
A’, E’ et B’ sont aussi alignés. AB=2cm

AB =3 x AB
- [es milieux : F est le milieu de [AB] donc AB =3x2
T’ est le milieu de [A'B’] AB =6cm
- le parallélisme : (AD) // (BC) donc - Les aires sont multipliées par R>
(A'D’) // (BC) Aire (A'B’C’D’) = 32 x Aire (ABCD)

Aire (A'BCD’) =32 x 2
- la mesure des angles : ADE = AD'E'= go° Aire (A'BCD) =9 x 2

Aire (A'B’C'D’) = 18 cm?

I11] Construction :
1- Construction dun point par homothétie :

Construirve A’ [image du point A par Chomothétie de centre O de rapport 3.

Méthodologie :
Ftape n’1 : Tracer la droite (OA) passant par O le centre de (homothétie et A le point dont on
cherche d tracer son image.

Ftape n'z : Reporter 3 fois la longueur OA en partant de O le centre de Chomothétie le long de la
droite (OA) vers A puisque le rapport de [homothétie est positif.
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Construirve B’ image du point B par Chomothétie de centre O de rapport - 0,5.

Méthodologie :
Etape n’1 : Tracey la droite (OB) passant par O le centre de homothétie et B le point dont on
cherche d tracer son image.
Etape n°2 : Reporter la moitié de la longueur OB en partant de O le centre de Chomothétie e long
de la droite (OB) de Lautre cité de B puisque le rapport de Lhomothétie est négatif.




2- Construction d’'une figure par homothétie :

Construire A"B'C’ Cimage du triangle ABC par Chomothétie de centre O de rapport - 2.

Méthodologie :
On construit respectivement les images A’, B et C" des points A, B et C par Chomothétie de centre
O et de rapport - 2.

ﬂ’

Ftape n ‘1 : On construit A’ [image de A,
par exemple :

- On trace la droite (OA). B
- On reporte 2 fois la longueur OA en
partant de O le long de la droite (OA) de
Cautre coté de A puisque e rapport de
Chomothétie est négatif. 0

Etapes n'z et n’3 : De la méme maniére, on A
construit B’ Cimage de B et C" [image de C.




